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Abstract 

 

Theo .Zopsmarto .Smarto .Storeo .iso .ao .platformo .too .helpo .businesseso .setupo .theiro .owno 

.customizedo .e-o .commerceo .website.o .Ito .haso .twoo .variants:o .Smarto .Storeo .Eazy,o .ando 

.Smarto .Storeo .Enterpriseo .Edition.o .Aso .theo .nameo .suggestso .foro .botho .Smarto .Storeo 

.Enterpriseo .Editiono .containso .manyo .featureso .thato .makeo .ito .modularo .ando .scalable,o .ito .haso 

.minimalo .integration,o .youo .cano .operateo .ito .foro .multipleo .stores,o .anyo .manyo .moreo 

.customero .friendlyo .features.o .Whereaso .Smarto .Storeo .Eazyo .iso .ao .lightero .versiono .ofo .theo 

.Enterpriseo .Editiono .ando .iso .intendedo .foro .smallo .groceryo .stores.o .So,o .wheno .ao .cliento .useso .ito 

.too .buildo .his/hero .owno .e-commerceo .platform,o .ito .musto .beo .ensuredo .thato .theyo .geto .accesso 

.theo .featureso .theyo .need,o .foro .thato .multipleo .extensionso .haveo .beeno .providedo .soo .thato .theo 

.cliento .cano .curateo .theiro .websiteo .aso .pero .theiro .owno .requirement.o .Wheno .ito .comeso .too 

.clientso .fromo .abroad,o .oro .anyo .businesso .thato .haso .too .extendedo .abroad,o .thereo .ariseso .theo 

.needo .ofo .multi-lingualo .supporto .ono .theo .website.o .Thiso .helpso .theo .customerso .searcho .ino 

.theiro .respectiveo .languageso .ando .receiveo .theo .searcho .resultso .ino .theiro .respectiveo 

.language.o .Buto .nothingo .iso .soo .easyo .wheno .ito .comeso .too .integrateo .thiso .feature.o .Ao .separateo 

.technologyo .needso .too .beo .addedo .ino .ordero .too .handleo .thiso .ando .ino .ordero .too .avoido 

.uncontrolledo .callso .too .theo .database.o .Usageo .ofo .othero .technologieso .(sucho .aso .Googleo 

.APIs)o .helpso .ino .translationo .ofo .theo .contento .aso .pero .theo .languageo .variation. 
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        CHAPTERo .1 

 

INTRODUCTION 
 

          Product variants are used to manage products having different variations, like size,     

          colour,  etc. It allows managing the product at the template level (for all variations) and    

          at the variant level (specific attributes). As an example, a company selling t-shirts may   

          have the following product: Levi’s T-shirt  .It will have Sizes: S, M, L, XL, XXL ,    

          Colours: Blue, Red, White, Black etc. 

          In this example, Levi’s T-Shirt is called the product template and  T-Shirt, S, Blue is  

          a variant. Sizes and color are attributes. 

Theo .aboveo .exampleo .haso .ao .totalo .ofo .20o .differento .productso .(5o .sizeso .xo .4o .colors).o .Eacho 

.oneo .ofo .o .theseo .productso .haso .itso .owno .inventory,o .sales,o .etc.o .Ano .E-commerceo .websiteo 

.requireso .ao .multilingualo .supporto .becauseo .ito .easeso .theo .usageo .ando .searchingo .ofo .productso 

.foro .customerso .usingo .theo .platform.o .Also,o .ito .aso .ano .importanto .aspecto .ifo .youro .businesso .iso 

.purelyo .interneto .based.o .Ano .intuitiveo .usero .interfaceo .iso .ao .hallmarko .ofo .anyo .decento 

.business.o .Buto .ino .ordero .foro .theo .frontendo .ofo .applicationso .too .worko .smoothly,o .youo .musto 

.alsoo .considero .theo .backend.o .Backendo .development,o .alsoo .calledo .server-sideo 

.development,o .handleso .theo .behind-the-sceneso .functionso .ofo .webo .developmento .–o .thingso 

.likeo .interactionso .witho .databases,o .authorizingo .userso .ando .routingo .URLs. 

Reactiveo .Programmingo .(RP)o .iso .ao .programmingo .modelo .thato .iso .designedo .too .copeo .witho 

.asynchronouso .eventso .(datao .streams)o .ando .theo .specifico .acto .ofo .producingo .ao .change,o .ino 

.othero .words,o .ito .meanso .thato .modificationso .areo .implementedo .too .theo .executiono 

.environmento .ino .ano .effectiveo .ceratino .order.o .Takeo .ao .looko .ato .theo .sequenceso .ofo .eventso .ino 

.realo .lifeo .ino .ordero .too .haveo .ao .fullo .understandingo .ofo .theo .reactiveo .programmingo .Javao 

.paradigm.Springo .Booto .iso .ao .projecto .thato .iso .builto .ono .theo .topo .ofo .theo .Springo .Framework.o 

.Ito .provideso .ano .easiero .ando .fastero .wayo .too .seto .up,o .configure,o .ando .runo .botho .simpleo .ando 

.web-basedo .applications. 
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Ito .iso .ao .Springo .moduleo .thato .provideso .theo .RADo .(Rapido .Applicationo .Development)o 

.featureo .too .theo .Springo .Framework.o .Ito .iso .usedo .too .createo .ao .stand-aloneo .Spring-basedo 

.applicationo .thato .youo .cano .justo .runo .becauseo .ito .needso .minimalo .Springo .configuration. 

Apacheo .Kafkao .iso .ao .softwareo .platformo .whicho .iso .basedo .ono .ao .distributedo .streamingo 

.process.o .Ito .iso .ao .publish-subscribeo .messagingo .systemo .whicho .leto .exchangingo .ofo .datao 

.betweeno .applications,o .servers,o .ando .processorso .aso .well.o .Apacheo .Kafkao .waso .originallyo 

.developedo .byo .LinkedIn,o .ando .latero .ito .waso .donatedo .too .theo .Apacheo .Softwareo 

.Foundation.o .Currently,o .ito .iso .maintainedo .byo .Confluento .undero .Apacheo .Softwareo 

.Foundation.o .Apacheo .Kafkao .haso .resolvedo .theo .lethargico .troubleo .ofo .datao 

.communicationo .betweeno .ao .sendero .ando .ao .receiver. 

Cassandrao .iso .ao .distributedo .databaseo .managemento .systemo .designedo .foro .handlingo .ao 

.higho .volumeo .ofo .structuredo .datao .acrosso .commodityo .servers.o .Cassandrao .handleso .theo 

.hugeo .amounto .ofo .datao .witho .itso .distributedo .architecture.o .Datao .iso .placedo .ono .differento 

.machineso .witho .moreo .thano .oneo .replicationo .factoro .thato .provideso .higho .availabilityo .ando 

.noo .singleo .pointo .ofo .failure. 

There are lots of great reasons why you should use reactive programming as a business 

or developer.  

Here are the major ones to think about. 

1. Improves user experience - this is at the very heart of why you should be using 

reactive programming for your apps or websites. The asynchronous nature of FRP 

means that whatever you program with it will offer a smoother, more responsive 

product for your users to interact with.  

2. Easy to manage - one big bonus with reactive programming is that it is easy to 

manage as a developer. Blocks of code can be added or removed from individual data 

streams which means you can easily make any amendments needed via the stream 

concerned. 

3. Simpler than regular threading - FRP is less hassle than regular threading due to the 

way it allows you to work on the data streams. Not only is this true for basic threading 
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in an application but also for more complex threading operations you may need to 

undertake. 
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      Problemo .statement 

• Threado .Pero .Requesto .Model:- 

Theo .applicationo .willo .onlyo .beo .ableo .too .handleo .ao .numbero .ofo .concurrento .requestso 

.thato .equalso .theo .sizeo .ofo .theo .threado .pool.o .Ito .iso .possibleo .too .configureo .theo .sizeo .ofo 

.theo .threado .pool,o .buto .sinceo .eacho .threado .reserveso .someo .memoryo .(typicallyo 

.1MB),o .theo .highero .threado .poolo .sizeo .weo .configure,o .theo .highero .theo .memoryo 

.consumption.o .Ifo .theo .applicationo .iso .designedo .accordingo .too .ao .microserviceo 

.basedo .architecture,o .weo .haveo .bettero .possibilitieso .too .scaleo .basedo .ono .load,o .buto .ao 

.higho .memoryo .utilizationo .stillo .comeso .witho .ao .cost.o .thato .theo .greatesto .advantageo 

.ofo .cloudo .computing.o .Ito .encourageso .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .youo .too .spareo .importanto .capitalo .expenseo 

.becauseo .ito .needn'to .troubleo .witho .anyo .actualo .Instrumentalityo .ventures.o . 

• Waitingo .foro .I/Oo .operation:- 

Sameo .typeo .ofo .wasteo .alsoo .occurso .whileo .waitingo .foro .othero .typeso .ofo .I/Oo 

.operationso .too .completeo .sucho .aso .ao .databaseo .callo .oro .readingo .fromo .ao .file.o .Ino .allo 

.theseo .situationso .theo .threado .makingo .theo .I/Oo .requesto .willo .beo .blockedo .ando 

.waitingo .idleo .untilo .theo .I/Oo .operationo .haso .completed,o .thiso .iso .calledo .blockingo 

.I/O.o .Sucho .situationso .whereo .theo .executingo .threado .getso .blocked,o .justo .waitingo .foro 

.ao .response,o .meanso .ao .wasteo .ofo .threadso .ando .thereforeo .ao .wasteo .ofo .memory. 

• Responseo .Time:- 

Anothero .issueo .witho .traditionalo .imperativeo .programmingo .iso .theo .resultingo .responseo 

.timeso .wheno .ao .serviceo .needso .too .doo .moreo .thano .oneo .I/Oo .request.o .Foro .example,o .serviceo 

.Ao .mighto .needo .too .callo .serviceo .Bo .ando .Co .aso .wello .aso .doo .ao .databaseo .lookupo .ando .theno 

.returno .someo .aggregatedo .datao .aso .ao .result.o .Thiso .wouldo .meano .thato .serviceo .A’so .responseo 

.timeo .wouldo .besideso .itso .owno .processingo .timeo .beo .ao .sumo .of: 

• responseo .timeo .ofo .serviceo .Bo .(networko .latencyo .+o .processing) 

• responseo .timeo .ofo .serviceo .Co .(networko .latencyo .+o .processing) 

• responseo .timeo .ofo .databaseo .requesto .(networko .latencyo .+o .processing) 

• Overwhelmingo .theo .client:- 

Anothero .typeo .ofo .problemo .thato .mighto .occuro .ino .ao .microserviceo .landscapeo .iso .wheno .serviceo 



5 

 

.Ao .iso .requestingo .someo .informationo .fromo .serviceo .B,o .let’so .sayo .foro .exampleo .allo .theo .orderso 

.placedo .duringo .lasto .month.o .Ifo .theo .amounto .ofo .orderso .turnso .outo .too .beo .huge,o .ito .mighto 

.becomeo .ao .problemo .foro .serviceo .Ao .too .retrieveo .allo .thiso .informationo .ato .once.o .Serviceo .Ao 

.mighto .beo .overwhelmedo .witho .theo .higho .amounto .ofo .datao .ando .ito .mighto .resulto .ino .foro 

.exampleo .ano .outo .ofo .memory-error.o . 
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• Ono .Demando .Selfo .Service 

Developero .noto .haveo .too .beo .compelledo .too .worryo .regardingo .theo .resources.o .Resourceso 

.squareo .measureo .createdo .ono .theo .marketo .too .theo .usero .ono .ANo .“aso .needed”o .basis.o .insteado .ofo 

.allo .quicklyo .,o .on-demando .computingo .permitso .cloudo .hostingo .firmso .too .supplyo .theiro 

.purchaserso .witho .accesso .too .computingo .resourceso .aso .theyo .becomeo .necessary 

 

Theo .differento .issueso .describedo .aboveo .areo .theo .issueso .thato .reactiveo .programmingo .iso 

.intendedo .too .solve.o .Ino .short,o .theo .advantageso .thato .comeso .witho .reactiveo .programmingo .iso 

.thato .we: 

• moveo .awayo .fromo .theo .threado .pero .requesto .modelo .ando .cano .handleo .moreo .requestso .o .o . 

o .o .o .o .witho .ao .lowo .numbero .ofo .o .threads. 

• prevento .threadso .fromo .blockingo .whileo .waitingo .foro .I/Oo .operationso .too .complete. 

• makeo .ito .easyo .too .doo .parallelo .calls. 

• supporto .“backo .pressure”,o .givingo .theo .cliento .ao .possibilityo .too .informo .theo .servero .ono .o . 

o .o .o .o .howo .mucho .loado .ito .cano .handle. 

 

Needso .ofo .Microservices 

1. Continuouso .Deliveryo . 

Microserviceso .provideo .theo .idealo .architectureo .foro .continuouso .delivery.o .Witho 

.microservices,o .eacho .applicationo .resideso .ino .ao .separateo .containero .alongo .witho .theo 

.environmento .ito .needso .too .run.o .Becauseo .ofo .this,o .eacho .applicationo .cano .beo .editedo .ino .itso 

.containero .withouto .theo .risko .ofo .interferingo .witho .anyo .othero .application. 

Thiso .meanso .zeroo .downtimeo .foro .users,o .simplifiedo .troubleshooting,o .ando .noo .disruptiono 

.eveno .ifo .ao .problemo .iso .identified.o .Theo .safeo .ando .rapido .changeso .allowedo .byo .microserviceo 

.architectureo .makeo .ito .possibleo .too .updateo .softwareo .fasto .enougho .too .puto .theo .“continuous”o 

.ino .continuouso .delivery.o .Byo .keepingo .disruptiono .too .ao .minimum,o .microserviceo 

.architectureo .letso .youo .updateo .rapidlyo .withouto .inconveniencingo .customers. 

2. Maximizeo .Deploymento .Activity 

Microserviceo .architectureo .allowso .youo .too .maximizeo .deploymento .velocityo .ando 
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.applicationo .reliabilityo .byo .helpingo .youo .moveo .ato .theo .speedo .ofo .theo .market.o .Sinceo 

.applicationso .eacho .runo .ino .theiro .owno .containerizedo .environment,o .applicationso .cano .beo 

.movedo .anywhereo .withouto .alteringo .theo .environment.o .Ifo .ano .applicationo .workso .ino 

.development,o .ito .willo .worko .foro .theo .customer.o .Thiso .speedso .upo .timeo .too .marketo .ando 

.increaseso .producto .reliability 

3. Fastero .innovationo .too .adapto .too .changingo .marketo .conditionso . 

Microserviceso .cano .alsoo .helpo .youo .adapto .moreo .quicklyo .too .theo .changingo .marketo 

.conditions.o .Becauseo .microserviceso .allowo .applicationso .too .beo .updatedo .ando .testedo 

.quickly,o .youo .cano .followo .marketo .trendso .ando .adapto .youro .productso .faster. 

Microserviceso .alsoo .giveo .youo .ano .edgeo .wheno .ito .comeso .too .innovation,o .sinceo .developerso 

.cano .experimento .ono .applicationso .withouto .fearo .ofo .causingo .problemso .elsewhere.o .Ino 

.today’so .rapidlyo .changingo .market,o .gettingo .ano .edgeo .ono .innovationo .helpso .youo .maintaino 

.youro .currento .revenueo .streamso .whileo .drivingo .newo .revenue 
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Objectives 

Too .makeo .ao .Springo .Booto .non-blockingo .applicationso .thato .areo .asynchronouso .ando .event-

driveno .ando .requireo .ao .smallo .numbero .ofo .threadso .too .scale.o .Ao .keyo .aspecto .ofo .thato .definitiono 

.iso .theo .concepto .ofo .backpressureo .whicho .iso .ao .mechanismo .too .ensureo .producerso .don’to 

.overwhelmo .consumerso .. 

Methodology 

Ito .iso .ao .systemo .ofo .broado .principleso .oro .ruleso .fromo .whicho .specifico .methodso .oro 

.procedureso .mayo .beo .derivedo .too .interpreto .oro .solveo .differento .problemso .withino .theo .scopeo 

.ofo .ao .particularo .discipline.o .Unlikeo .ano .algorithm,o .ao .methodologyo .iso .noto .anyo .formulao 

.buto .ito .iso .ao .seto .ofo .practices. 

 

• Amazono .Webo .Services 

Serviceso .thato .cano .beo .usedo .are:- 

 
➢ Amazono .Elastico .Computeo .Cloudo .(Amazono .EC2)o .too .runo .Linuxo .oro .Windowso 

.basedo .servers 

➢ Elastico .Loado .Balancingo .(ELB)o .too .loado .balanceo .ando .distributeo .theo .webo .traffic 

➢ Amazono .Elastico .Blocko .Storeo .(Amazono .EBS)o .oro .Amazono .Elastico .Fileo .Systemo 

.(Amazono .EFS)o .too .storeo .statico .content. 

➢ Amazono .Virtualo .Privateo .Cloudo .(Amazono .VPC)o .too .deployo .Amazono .EC2o 

.instances.o .Amazono .VPCo .iso .youro .isolatedo .ando .privateo .virtualo .networko .ino .theo 

.AWSo .Cloudo .ando .giveso .youo .fullo .controlo .overo .theo .networko .topology,o .firewallo 

.configuration,o .ando .routingo .rules. 

➢ Webo .serverso .cano .beo .spreado .acrosso .multipleo .Availabilityo .Zoneso .foro 

.higho .availability,o .eveno .ifo .ano .entireo .datao .centero .wereo .too .beo .down. 

➢ AWSo  . Autoo  . Scalingo  . automaticallyo  . addso  . serverso  . duringo  . higho  . traffico  

. periodso .ando .scaleso .backo .wheno .traffico .decreases 

https://aws.amazon.com/ec2
https://aws.amazon.com/ec2
https://aws.amazon.com/elasticloadbalancing
https://aws.amazon.com/elasticloadbalancing
https://aws.amazon.com/ebs
https://aws.amazon.com/efs
https://aws.amazon.com/efs
https://aws.amazon.com/efs
https://aws.amazon.com/vpc
https://aws.amazon.com/vpc
https://aws.amazon.com/about-aws/global-infrastructure/
https://aws.amazon.com/about-aws/global-infrastructure/
https://aws.amazon.com/autoscaling
https://aws.amazon.com/autoscaling


9 

 

• Docker 

Dockero .mayo .beo .ao .instrumentationo .platformo .thato .packageso .youro .application 

ando .everyo .oneo .itso .dependencieso .alongo .withino .theo .sorto .ofo .ao .dockhando .containero 

.too .confirmo .thato .youro .applicationo .workso .seamlesslyo .ino .anyo .atmosphere.o .dockhando 

.mayo .beo .ao .powerfulo .toolo .foro .makingo .ando .deployingo .applications.o .Ito .simplifieso 

.rollingo .outo .applicationso .acrosso .multipleo .systemso .ando .mayo .beo .ao .usefulo .gizmoo .foro 

.desegregationo .newo .technologies.o .Associateo .ino .Nursingo .applicationo .thato .runso 

.victimisationo .dock-o .hando .cano .starto .offo .identicalo .eacho .timeo .occasiono .anytimeo .ono 

.everyo .system.o .thiso .suggestso .thato .ifo .theo .applyingo .workso .ono .youro .nativeo .laptop,o 

.it’llo .worko .anyplaceo .thato .supportso .dockhand. 

• Dockero .Image 

Ao .dockhando .imageo .mayo .beo .ao .read-onlyo .exampleo .thato .containso .ao .collectiono .ofo 

.Direc-o .tionso .foro .makingo .ao .instrumentalityo .thato .mayo .runo .ono .theo .dockhando 

.platform.o .Ito .prov-o .ideso .ao .conveniento .thankso .too .packageo .upo .applicationso .ando 

.preconfiguredo .servero .environments,o .thato .you'llo .beo .ableo .too .useo .foro .youro .owno .non-

publico .useo .oro .shareo .pub-o .licallyo .witho .differento .dockhando .users. 

• Dockero .Containers 

Containers are the style of software virtualization. one instrumentality may well 

be accustomed run something from a tiny low micro-service or code method to a 

bigger application. within a instrumentality are all the mandatory executables, 

computer code, libraries, and configuration files. Compared to server or machine 

virtualization  approaches,  however,  containers don't contain software pictures. 

This makes them a lot of light-weight and moveable, with considerably less 

overhead. In   larger  application deployments, multiple instrumentality is 

also deployed collectively or a lot of container clusters. Such clusters may well 

be managed by a instrumentality adapter like Kubernetes. 
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1.5 Organization 

Thiso .reporto .haso .beeno .organizedo .witho .theo .followingo .chapters: 

 
Chaptero .2:o .Ino .thiso .chaptero .theo .previouso .endo .relatedo .worko .doneo .ino .theo .developmento .ofo 

.thieo .projecto .wereo .describedo .witho .theiro .methodologyo .ando .architectureo .proposedo .byo .theo 

.authors. 

Chaptero .3:o .Ino .thiso .chaptero .weo .seeo .howo .weo .worko .ono .systemo .design.o .Alsoo .describedo 

.Springo .Booto .,o .Apacheo .Kafkao .,o .Reactiveo .Programmingo .,o .RESTo .ando .Cassandrao .Databaseo 

.whicho .willo .beo .usedo .ino .theo .developmento .ofo .springo .booto .application. 

Chaptero .4:o .Discusseso .abouto .theo .resulto .ando .Screenshots. 
 

Chaptero .5:o .Concludeso .theo .projecto .ando .giveso .suggestionso .foro .futureo .work. 
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                                        CHAPTERo .2 

 
                                      LITERATUREo .SURVEY 

 
 

[1] Dr.o  .Mitalio .Guptao  .[1]o .conductedo  .theo  .studyo  .ofo .Reactive .appo  .thato .areo  .availableo .ino 

.Indiao .ando .concludedo .thato .onlyo .theo .applicationo .thato .wereo .successfulo .haveo .goodo .usero 

.interfaceo .ando .showso .theo .imageo .ino .ao .wayo .thato .stickso .ino .theo .mindo .ofo .usero .soo .heo .oro .sheo .willo 

.buyo .that.o .Ino .shorto .ao .goodo .usero .interfaceo .applicationo .and low latency application gives best 

user experience . 

 

[2] Shantashreeo .Das,o .Debomalyao .Ghoseo .[2]o .conductedo .studyo .ono .influenceo .ofo .onlineo .foodo 

.deliveryo .application ono .theo .operationo .ono .businesso .theo .papero .discusso .abouto .howo .humano 

.behaviouro .areo .changingo .ando .theyo .areo .moreo .inclinedo .towardso .orderingo .foodo .onlineo .insteado 

.ofo .goingo .too .restauranto .ando .alsoo .providedo .someo .solutiono .ino .ordero .too .operateo .businesso .ino 

.moreo .efficiento .manner. So Reactive Spring boot is making better user experience 

 
[3] P.Nagendrao .Babuo .,o .M.Chaitanyao .Kumario .,o .S.Venkato .Mohano .[3]o .haso .workedo .ono 

.computationo .ofo .cloudo .computingo .,o .datao .accesso .ando .storageo .serviceso .thato .doo .noto .requireo 

.endo .usero .knowledgeo .ofo .theo .physicalo .locationo .ando .configurationo .ofo .theo .systemo .thato 

.deliverso .theo .services. 
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                                                    Figureo .1o .Cloudo .Computingo .Services 

 

 

 

Concludedo .thato .howevero .Cloudo .iso .employedo .foro .organizationso .ando .theo .wayo .theo .cloudo .iso 

.employedo .too .Storeo .,o .retrieveo .ando .modifyo .theo .infoo .whileo .noto .physicalo .instrumentationo ..Cloudo 

.computingo .iso .thato .theo .quickesto .newo .paradigmo .foro .deliveringo .ono .demando .serviceso .overo .webo 

.ando .mighto .beo .representedo .aso .centralo .Softwareo .system.Cloudo .computingo .describeso .ao .brando .newo 

.supplemento ., 

consumptiono .ando .deliveryo .modelo .foro .ITo .serviceso .supportedo .webo .protocolso .ando .ito .generallyo 

.involveso .provisioningo .ofo .dynamicallyo .ascendableo .ando .infrequentlyo .virtualizedo .resourceso .. 
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[4] BabakBashario .Rad,o .Harrisono .Johno .Bhattio .ando .Mohammado .Ahmadio .[4]o .workedo .ono 

.Dockero .whicho .provideo .someo .facilities,o .whicho .areo .usefulo .foro .developerso .ando 

.administrators.o .Ito .iso .ano .openo .platformo .cano .beo .usedo .foro .buildingo .,distributing,o .ando 

.runningo .applicationso .ino .ao .portableo .,o .lightweighto .runtimeo .ando .packagingo .tool,o .knowno .aso 

.Dockero .Engine.o .Ito .alsoo .provideDockero .Hub,o .whicho .iso .ao .cloudo .serviceo .foro .sharingo 

.applications.o .Costso .cano .beo .reducedo .byo .replacingo .traditionalo .virtualo .machineo .witho .dockero 

.container.o .Ito .excellentlyo .reduceso .theo .costo .ofo .re-buildingo .theo .cloudo .developmento .platform. 

 

                                                      Figureo .2o .Dockero .architecture 
 

Theo .conclusiono .iso .Dockero .automateso .theo .applicationso .wheno .theyo .areo .containerized.o  

. Ano .extrao .layero .ofo .dockero .engineo .iso .addedo .too .theo .hosto .operatingo .system.o .Theo 

.performanceo .ofo .dockero .iso .fastero .thano .virtualo .machineso .aso .ito .haso .noo .guesto .operatingo 

.systemo .ando .lesso .resourceo .overhead. 
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CHAPTERo. 3o 

.SYSTEMo .DEVELOPMENT 

3.1 Reactiveo .Programmingo . 

• Basics 

Ino .short:o .byo .programmingo .witho .asynchronouso .datao .streams.o .Let’so .sayo .serviceo .Ao 

.wantso .too .retrieveo .someo .datao .fromo .serviceo .B.o .Witho .theo .reactiveo .programmingo .styleo 

.approach,o .serviceo .Ao .willo .makeo .ao .requesto .too .serviceo .Bo .whicho .returnso .immediatelyo 

.(beingo .non-blockingo .ando .asynchronous).o .Theno .theo .datao .requestedo .willo .beo .madeo 

.availableo .too .serviceo .Ao .aso .ao .datao .stream,o .whereo .serviceo .Bo .willo .publisho .ano .onNext-

evento .foro .eacho .datao .itemo .oneo .byo .one.o .Wheno .allo .theo .datao .haso .beeno .published,o .thiso .iso 

.signalledo .witho .ano .onCompleteo .event.o .Ino .caseo .ofo .ano .error,o .ano .onErroro .evento .wouldo .beo 

.publishedo .ando .noo .moreo .itemso .wouldo .beo .emitted. 

o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .  

o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .figure 3 :.Reactive. Event Stream 
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Reactiveo .programmingo .useso .ao .functionalo .styleo .approacho .(similaro .too .theo .Streamso .API),o .whicho 

.giveso .theo .possibilityo .too .performo .differento .kindso .ofo .transformationso .ono .theo .streams.o .Ao .streamo 

.cano .beo .usedo .aso .ano .inputo .too .anothero .one.o .Streamso .cano .beo .merged,o .mappedo .ando .filteredo .. 

 

• Reactiveo .Systems 

Reactiveo .programmingo .iso .ano .importanto .implementationo .techniqueo .wheno .developingo .“reactiveo 

.systems”,o .whicho .iso .ao .concepto .describedo .ino .theo .“Reactiveo .Manifesto”,o .highlightingo .theo .needo 

.foro .moderno .applicationso .too .beo .designedo .too .be: 

1. Responsiveo .(respondingo .ino .ao .timelyo .manner) 

2. Resiliento .(stayingo .responsiveo .alsoo .ino .failureo .situations) 

3. Elastico .(stayingo .responsiveo .undero .varyingo .workload) 

4. Messageo .Driveno .(relyingo .ono .asynchronouso .messageo .passing) 

Buildingo .ao .reactiveo .systemo .meanso .too .dealo .witho .questionso .sucho .aso .separationo .ofo .concerns,o .datao 

.consistency,o .failureo .management,o .choiceo .ofo .messagingo .implementationo .etc.o .Reactiveo 

.programmingo .cano .beo .usedo .aso .ano .implementationo .techniqueo .too .ensureo .thato .theo .individualo 

.serviceso .useo .ano .asynchronous,o .non-blockingo .model,o .buto .too .designo .theo .systemo .aso .ao .wholeo .too 

.beo .ao .reactiveo .systemo .requireso .ao .designo .thato .takeso .careo .ofo .allo .theseo .othero .aspectso .aso .well. 

• Reactiveo .Streamso .Specification 

o.Aso .timeo .wento .on,o .ao .standardisationo .foro .Javao .waso .developedo .througho .theo .Reactiveo .Streamso 

.effort.o .Reactiveo .Streamso .iso .ao .smallo .specificationo .intendedo .too .beo .implementedo .byo .theo .reactiveo 

.librarieso .builto .foro .theo .JVM.o .Ito .specifieso .theo .typeso .too .implemento .too .achieveo .interoperabilityo 

.betweeno .differento .implementations.o .Theo .specificationo .defineso .theo .interactiono .betweeno 

.asynchronouso .componentso .witho .backo .pressure.o .Reactiveo .Streamso .waso .adoptedo .ino .Javao .9,o .byo 

.theo .Flowo .APIo ..o .Theo .purposeo .ofo .theo .Flowo .APIo .iso .too .acto .aso .ano .interoperationo .specificationo .ando 

.noto .ano .end-usero .APIo .likeo .RxJava. 
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Theo .specificationo .coverso .theo .followingo .interfaces: 

Publishero .:o .Thiso .representso .theo .datao .producer/datao .sourceo .ando .haso .oneo .methodo .whicho .letso .theo 

.subscribero .registero .too .theo .publisher. 

publico .interfaceo .Publisher<T>o .{ 

o .o .o .o .publico .voido .subscribe(Subscriber<?o .supero .T>o .s); 

} 

Subscribero .:o .Thiso .representso .theo .consumero .ando .haso .theo .followingo .methods: 

publico .interfaceo .Subscriber<T>o .{ 

o .o .o .o .publico .voido .onSubscribe(Subscriptiono .s); 

o .o .o .o .publico .voido .onNext(To .t); 

o .o .o .o .publico .voido .onError(Throwableo .t); 

o .o .o .o .publico .voido .onComplete(); 

} 

• onSubscribeo .iso .too .beo .calledo .byo .theo .Publishero .beforeo .theo .processingo .startso .ando .iso .usedo .too 

.passo .ao .Subscriptiono .objecto .fromo .theo .Publishero .too .theo .Subscriber  

• onNexto .iso .usedo .too .signalo .thato .ao .newo .itemo .haso .beeno .emitted  

• onErroro .iso .usedo .too .signalo .thato .theo .Publishero .haso .encounteredo .ao .failureo .ando .noo .moreo 

.itemso .willo .beo .emitted 

• onCompleteo .iso .usedo .too .signalo .thato .allo .itemso .wereo .emittedo .sucessfully  

Subscriptiono .:o .Theo .subscriptionso .holdso .methodso .thato .enableso .theo .cliento .too .controlo .theo 

.Publisher’so .emissiono .ofo .itemso .(i.e.o .providingo .backpressureo .support). 

publico .interfaceo .Subscriptiono .{ 

o .o .o .o .publico .voido .request(longo .n); 

o .o .o .o .publico .voido .cancel(); 

} 

• requesto .allowso .theo .Subscribero .too .informo .theo .Publishero .ono .howo .manyo .additionalo 

.elementso .too .beo .published 
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• cancelo .allowso .ao .subscribero .too .cancelo .furthero .emissiono .ofo .itemso .byo .theo .Publisher. 

Processoro .:o .Ifo .ano .entityo .shallo .transformo .incomingo .itemso .ando .theno .passo .ito .furthero .too .anothero 

.Subscriber,o .ano .implementationo .ofo .theo .Processoro .interfaceo .iso .needed.o .Thiso .actso .botho .aso .ao 

.Subscribero .ando .aso .ao .Publisher. 

publico .interfaceo .Processor<T,o .R>o .extendso .Subscriber<T>,o .Publisher<R>o .{ 

} 
o .o .o .o .o .o .o .o .o .o . 

3.2 Springo .Boot 

Springo .Booto .provideso .ao .goodo .platformo .foro .Javao .developerso .too .developo .ao .stand-aloneo .ando 

.production-gradeo .springo .applicationo .thato .youo .cano .justo .run.o .Youo .cano .geto .startedo .witho .minimumo 

.configurationso .withouto .theo .needo .foro .ano .entireo .Springo .configurationo .setup. 

Howo .doeso .ito .worko .? 

Springo .Booto .automaticallyo .configureso .youro .applicationo .basedo .ono .theo .dependencieso .youo .haveo 

.addedo .too .theo .projecto .byo .usingo .@EnableAutoConfigurationo .annotation.o .Foro .example,o .ifo 

.MySQLo .databaseo .iso .ono .youro .classpath,o .buto .youo .haveo .noto .configuredo .anyo .databaseo 

.connection,o .theno .Springo .Booto .auto-configureso .ano .in-memoryo .database. 

Theo .entryo .pointo .ofo .theo .springo .booto .applicationo .iso .theo .classo .containso .@SpringBootApplicationo 

.annotationo .ando .theo .maino .method. 

Springo .Booto .automaticallyo .scanso .allo .theo .componentso .includedo .ino .theo .projecto .byo .usingo 

.@ComponentScano .annotation. 

Springo .Booto .Starters 

Handlingo .dependencyo .managemento .iso .ao .difficulto .tasko .foro .bigo .projects.o .Springo .Booto .resolveso 

.thiso .problemo .byo .providingo .ao .seto .ofo .dependencieso .foro .developerso .convenience. 

Foro .example,o .ifo .youo .wanto .too .useo .Springo .ando .JPAo .foro .databaseo .access,o .ito .iso .sufficiento .ifo .youo 

.includeo .spring-boot-starter-data-jpao .dependencyo .ino .youro .project. 
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Noteo .thato .allo .Springo .Booto .starterso .followo .theo .sameo .namingo .patterno .spring-boot-starter-o .*,o 

.whereo .*o .indicateso .thato .ito .iso .ao .typeo .ofo .theo .application. 

 

o .o .o .o .o .o .o .Autoo .Configuration 

Springo .Booto .Autoo .Configurationo .automaticallyo .configureso .youro .Springo .applicationo .basedo .ono 

.theo .JARo .dependencieso .youo .addedo .ino .theo .project.o .Foro .example,o .ifo .MySQLo .databaseo .iso .ono 

.youro .classo .path,o .buto .youo .haveo .noto .configuredo .anyo .databaseo .connection,o .theno .Springo .Booto 

.autoo .configureso .ano .in-memoryo .database. 

Foro .thiso .purpose,o .youo .needo .too .addo .@EnableAutoConfigurationo .annotationo .oro 

.@SpringBootApplicationo .annotationo .too .youro .maino .classo .file.o .Then,o .youro .Springo .Booto 

.applicationo .willo .beo .automaticallyo .configured. 

 

importo .org.springframework.boot.SpringApplication; 

importo .org.springframework.boot.autoconfigure.EnableAutoConfiguration; 

 

@EnableAutoConfiguration 

publico .classo .DemoApplicationo .{ 

o .o .o .publico .statico .voido .main(String[]o .args)o .{ 

o .o .o .o .o .o .SpringApplication.run(DemoApplication.class,o .args); 

o .o .o .} 

} 

 

o .o .o .o .oSpringo .Booto .Application 

Theo .entryo .pointo .ofo .theo .Springo .Booto .Applicationo .iso .theo .classo .containso 

.@SpringBootApplicationo .annotation.o .Thiso .classo .shouldo .haveo .theo .maino .methodo .too .runo .theo 

.Springo .Booto .application.o .@SpringBootApplicationo .annotationo .includeso .Auto-o .Configuration,o 

.Componento .Scan,o .ando .Springo .Booto .Configuration. 



19  

Ifo .youo .addedo .@SpringBootApplicationo .annotationo .too .theo .class,o .youo .doo .noto .needo .too .addo .theo 

.@EnableAutoConfiguration,o .@ComponentScano .ando .@SpringBootConfigurationo .annotation.o 

.Theo .@SpringBootApplicationo .annotationo .includeso .allo .othero .annotations. 

o .o .o .o  .Componento .Scan 

Springo .Booto .applicationo .scanso .allo .theo .beanso .ando .packageo .declarationso .wheno .theo .applicationo 

.initializes.o .Youo .needo .too .addo .theo .@ComponentScano .annotationo .foro .youro .classo .fileo .too .scano 

.youro .componentso .addedo .ino .youro .project. 

Springo .Initializer 

Oneo .ofo .theo .wayso .too .Bootstrappingo .ao .Springo .Booto .applicationo .iso .byo .usingo .Springo .Initializer.o 

.Too .doo .this,o .youo .willo .haveo .too .visito .theo .Springo .Initializero .webo .pageo .www.start.spring.ioo .ando 

.chooseo .youro .Build,o .Springo .Booto .Versiono .ando .platform.o .Also,o .youo .needo .too .provideo .ao .Group,o 

.Artifacto .ando .requiredo .dependencieso .too .runo .theo .application. 

Observeo .theo .followingo .screenshoto .thato .showso .ano .exampleo .whereo .weo .addedo .theo .spring-boot-o .o 

.starter-webo .dependencyo .too .writeo .RESTo .Endpoints. 

 

                                                             figure 4 : Springo .intializr 

 

https://start.spring.io/
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Propertieso .Fileo . 

Propertieso .fileso .areo .usedo .too .keepo .‘N’o .numbero .ofo .propertieso .ino .ao .singleo .fileo .too .runo .theo 

.applicationo .ino .ao .differento .environment.o .Ino .Springo .Boot,o .propertieso .areo .kepto .ino .theo 

.application.propertieso .fileo .undero .theo .classpath. 

o .o .o .o .o .o .o .oTheo .application.propertieso .fileo .iso .locatedo .ino .theo .src/main/resourceso .directory. 

o .o .o .o .o .o .o .YAMLo .File 

Springo .Booto .supportso .YAMLo .basedo .propertieso .configurationso .too .runo .theo .application.o .Insteado 

.ofo .application.properties,o .weo .cano .useo .application.ymlo .file.o .Thiso .YAMLo .fileo .alsoo .shouldo .beo 

.kepto .insideo .theo .classpath. 

 

3.3 RESTo .API 

RESTo .standso .foro .REpresentationalo .Stateo .Transfer.o .RESTo .iso .webo .standardso .basedo .architectureo 

.ando .useso .HTTPo .Protocol.o .Ito .revolveso .aroundo .resourceo .whereo .everyo .componento .iso .ao .resourceo 

.ando .ao .resourceo .iso .accessedo .byo .ao .commono .interfaceo .usingo .HTTPo .standardo .methods.o .RESTo .waso 

.firsto .introducedo .byo .Royo .Fieldingo .ino .2000. 

Ino .RESTo .architecture,o .ao .RESTo .Servero .simplyo .provideso .accesso .too .resourceso .ando .RESTo .cliento 

.accesseso .ando .modifieso .theo .resources.o .Hereo .eacho .resourceo .iso .identifiedo .byo .URIs/o .globalo .IDs.o 

.RESTo .useso .variouso .representationo .too .represento .ao .resourceo .likeo .text,o .JSON,o .XML.o .JSONo .iso .theo 

.mosto .popularo .one. 

HTTPo .methods 

Followingo .fouro .HTTPo .methodso .areo .commonlyo .usedo .ino .RESTo .basedo .architecture. 

• GETo .−o .Provideso .ao .reado .onlyo .accesso .too .ao .resource. 

• POSTo .−o .Usedo .too .createo .ao .newo .resource. 

• DELETEo .−o .Usedo .too .removeo .ao .resource. 

• PUTo .−o .Usedo .too .updateo .ao .existingo .resourceo .oro .createo .ao .newo .resource. 
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o .o .o .o .o .o .o .o.Restfulo .Webservices 

Ao .webo .serviceo .iso .ao .collectiono .ofo .openo .protocolso .ando .standardso .usedo .foro .exchangingo .datao 

.betweeno .applicationso .oro .systems.o .Softwareo .applicationso .writteno .ino .variouso .programmingo 

.languageso .ando .runningo .ono .variouso .platformso .cano .useo .webo .serviceso .too .exchangeo .datao .overo 

.computero .networkso .likeo .theo .Interneto .ino .ao .mannero .similaro .too .inter-processo .communicationo .ono .ao 

.singleo .computer.o .Thiso .interoperabilityo .(e.g.,o .betweeno .Javao .ando .Python,o .oro .Windowso .ando 

.Linuxo .applications)o .iso .dueo .too .theo .useo .ofo .openo .standards. 

Webo .serviceso .basedo .ono .RESTo .Architectureo .areo .knowno .aso .RESTfulo .webo .services.o .Theseo 

.webserviceso .useso .HTTPo .methodso .too .implemento .theo .concepto .ofo .RESTo .architecture.o .Ao 

.RESTfulo .webo .serviceo .usuallyo .defineso .ao .URI,o .Uniformo .Resourceo .Identifiero .ao .service,o .provideso 

.resourceo .representationo .sucho .aso .JSONo .ando .seto .ofo .HTTPo .Methods. 

 

                                                         figure 5 : URI 

o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o . 

o .o .o .o .o .o .o .Whato .iso .ao .Resource? 

RESTo .architectureo .treatso .everyo .contento .aso .ao .resource.o .Theseo .resourceso .cano .beo .Texto .Files,o 

.Htmlo .Pages,o .Images,o .Videoso .oro .Dynamico .Businesso .Data.o .RESTo .Servero .simplyo .provideso 

.accesso .too .resourceso .ando .RESTo .cliento .accesseso .ando .modifieso .theo .resources.o .Hereo .eacho .resourceo 

.iso .identifiedo .byo .URIs/o .Globalo .IDs.o .RESTo .useso .variouso .representationso .too .represento .ao .resourceo 

.whereo .Text,o .JSON,o .XML.o .Theo .mosto .popularo .representationso .ofo .resourceso .areo .XMLo .ando 

.JSON. 
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Representationo .ofo .Resources 

Ao .resourceo .ino .RESTo .iso .ao .similaro .Objecto .ino .Objecto .Orientedo .Programmingo .oro .iso .likeo .ano .Entityo 

.ino .ao .Database.o .Onceo .ao .resourceo .iso .identifiedo .theno .itso .representationo .iso .too .beo .decidedo .usingo .ao 

.standardo .formato .soo .thato .theo .servero .cano .sendo .theo .resourceo .ino .theo .aboveo .saido .formato .ando .cliento 

.cano .understando .theo .sameo .format. 

Foro .example,o .ino .Restfulo .Webo .Serviceso .–o .Firsto .Applicationo .chapter,o .ao .usero .iso .ao .resourceo .whicho 

.iso .representedo .usingo .theo .followingo .XMLo .formato .– 

<user>o . 

o .o .o .<id>1</id>o . 

o .o .o .<name>Mahesh</name> 

o .o .o .<profession>Teacher</profession>o . 

</user> 

Theo .sameo .resourceo .cano .beo .representedo .ino .JSONo .formato .aso .follows 

{o . 

o .o .o ."id":1,o . 

o .o .o ."name":"Mahesh",o . 

o .o .o ."profession":"Teacher"o . 

} 

Goodo .Resourceso .Representation 

RESTo .doeso .noto .imposeo .anyo .restrictiono .ono .theo .formato .ofo .ao .resourceo .representation.o .Ao .cliento 

.cano .asko .foro .JSONo .representationo .whereaso .anothero .cliento .mayo .asko .foro .XMLo .representationo .ofo 

.theo .sameo .resourceo .too .theo .servero .ando .soo .on.o .Ito .iso .theo .responsibilityo .ofo .theo .RESTo .servero .too .passo 

.theo .cliento .theo .resourceo .ino .theo .formato .thato .theo .cliento .understands. 

Followingo .areo .someo .importanto .pointso .too .beo .consideredo .whileo .designingo .ao .representationo 

.formato .ofo .ao .resourceo .ino .RESTfulo .Webo .Services. 

• Understandabilityo .−o .Botho .theo .Servero .ando .theo .Cliento .shouldo .beo .ableo .too .understando .ando 

.utilizeo .theo .representationo .formato .ofo .theo .resource. 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• Completenesso .−o .Formato .shouldo .beo .ableo .too .represento .ao .resourceo .completely.o .Foro 

.example,o .ao .resourceo .cano .containo .anothero .resource.o .Formato .shouldo .beo .ableo .too .represento .simpleo 

.aso .wello .aso .complexo .structureso .ofo .resources. 

 

3.4 Apacheo .Kafkao . 

Apacheo .Kafkao .iso .ao .softwareo .platformo .whicho .iso .basedo .ono .ao .distributedo .streamingo .process.o .Ito .iso 

.ao .publish-subscribeo .messagingo .systemo .whicho .leto .exchangingo .ofo .datao .betweeno .applications,o 

.servers,o .ando .processorso .aso .well.o .Apacheo .Kafkao .waso .originallyo .developedo .byo .LinkedIn,o .ando 

.latero .ito .waso .donatedo .too .theo .Apacheo .Softwareo .Foundation.o .Currently,o .ito .iso .maintainedo .byo 

.Confluento .undero .Apacheo .Softwareo .Foundation.o .Apacheo .Kafkao .haso .resolvedo .theo .lethargico 

.troubleo .ofo .datao .communicationo .betweeno .ao .sendero .ando .ao .receiver. 

Whato .iso .ao .Messagingo .System? 

Ao .Messagingo .Systemo .iso .responsibleo .foro .transferringo .datao .fromo .oneo .applicationo .too .another,o .soo 

.theo .applicationso .cano .focuso .ono .data,o .buto .noto .worryo .abouto .howo .too .shareo .it.o .Distributedo 

.messagingo .iso .basedo .ono .theo .concepto .ofo .reliableo .messageo .queuing.o .Messageso .areo .queuedo 

.asynchronouslyo .betweeno .cliento .applicationso .ando .messagingo .system.o .Twoo .typeso .ofo .messagingo 

.patternso .areo .availableo .−o .oneo .iso .pointo .too .pointo .ando .theo .othero .iso .publish-subscribeo .(pub-sub)o 

.messagingo .system.o .Mosto .ofo .theo .messagingo .patternso .followo .pub-sub. 

Pointo .too .Pointo .Messagingo .System 

Ino .ao .point-to-pointo .system,o .messageso .areo .persistedo .ino .ao .queue.o .Oneo .oro .moreo .consumerso .cano 

.consumeo .theo .messageso .ino .theo .queue,o .buto .ao .particularo .messageo .cano .beo .consumedo .byo .ao 

.maximumo .ofo .oneo .consumero .only.o .Onceo .ao .consumero .readso .ao .messageo .ino .theo .queue,o .ito 

.disappearso .fromo .thato .queue.o .Theo .typicalo .exampleo .ofo .thiso .systemo .iso .ano .Ordero .Processingo 

.System,o .whereo .eacho .ordero .willo .beo .processedo .byo .oneo .Ordero .Processor,o .buto .Multipleo .Ordero 

.Processorso .cano .worko .aso .wello .ato .theo .sameo .time.o .Theo .followingo .diagramo .depictso .theo .structure. 
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o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .  
o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o figure 6 : Point to Point Messaging.System 

 

o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o . 

o .o .o .o .o .o .o .oPublish-Subscribeo .Messagingo .System 

Ino .theo .publish-subscribeo .system,o .messageso .areo .persistedo .ino .ao .topic.o .Unlikeo .point-to-pointo 

.system,o .consumerso .cano .subscribeo .too .oneo .oro .moreo .topico .ando .consumeo .allo .theo .messageso .ino .thato 

.topic.o .Ino .theo .Publish-Subscribeo .system,o .messageo .producerso .areo .calledo .publisherso .ando .messageo 

.consumerso .areo .calledo .subscribers.o .Ao .real-lifeo .exampleo .iso .Disho .TV,o .whicho .publisheso .differento 

.channelso .likeo .sports,o .movies,o .music,o .etc.,o .ando .anyoneo .cano .subscribeo .too .theiro .owno .seto .ofo 

.channelso .ando .geto .themo .whenevero .theiro .subscribedo .channelso .areo .available. 

 

o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .  
o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .figure 7 : Publish-Subscribe.Messaging System 
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Apacheo .Kafkao .iso .ao .distributedo .publish-subscribeo .messagingo .systemo .ando .ao .robusto .queueo .thato 

.cano .handleo .ao .higho .volumeo .ofo .datao .ando .enableso .youo .too .passo .messageso .fromo .oneo .end-pointo .too 

.another.o .Kafkao .iso .suitableo .foro .botho .offlineo .ando .onlineo .messageo .consumption.o .Kafkao .messageso 

.areo .persistedo .ono .theo .disko .ando .replicatedo .withino .theo .clustero .too .prevento .datao .loss.o .Kafkao .iso .builto 

.ono .topo .ofo .theo .ZooKeepero .synchronizationo .service.o .Ito .integrateso .veryo .wello .witho .Apacheo .Stormo 

.ando .Sparko .foro .real-timeo .streamingo .datao .analysis. 

Benefits 

Followingo .areo .ao .fewo .benefitso .ofo .Kafkao .− 

• Reliabilityo .−o .Kafkao .iso .distributed,o .partitioned,o .replicatedo .ando .faulto .tolerance. 

• Scalabilityo .−o .Kafkao .messagingo .systemo .scaleso .easilyo .withouto .downo .time. 

• Durabilityo .−o .Kafkao .useso .“Distributedo .commito .log”o .whicho .meanso .messageso .persistso .ono 

.disko .aso .fasto .aso .possible,o .henceo .ito .iso .durable. 

• Performanceo .−o .Kafkao .haso .higho .throughputo .foro .botho .publishingo .ando .subscribingo 

.messages.o .Ito .maintainso .stableo .performanceo .eveno .manyo .TBo .ofo .messageso .areo .stored. 

Kafkao .iso .veryo .fasto .ando .guaranteeso .zeroo .downtimeo .ando .zeroo .datao .loss. 

Useo .Cases 

Kafkao .cano .beo .usedo .ino .manyo .Useo .Cases.o .Someo .ofo .themo .areo .listedo .belowo .− 

• Metricso .−o .Kafkao .iso .ofteno .usedo .foro .operationalo .monitoringo .data.o .Thiso .involveso 

.aggregatingo .statisticso .fromo .distributedo .applicationso .too .produceo .centralizedo .feedso .ofo .operationalo 

.data. 

• Logo .Aggregationo .Solutiono .−o .Kafkao .cano .beo .usedo .acrosso .ano .organizationo .too .collecto .logso 

.fromo .multipleo .serviceso .ando .makeo .themo .availableo .ino .ao .standardo .formato .too .multipleo .con-sumers. 

• Streamo .Processingo .−o .Popularo .frameworkso .sucho .aso .Stormo .ando .Sparko .Streamingo .reado 

.datao .fromo .ao .topic,o .processeso .it,o .ando .writeo .processedo .datao .too .ao .newo .topico .whereo .ito .becomeso 

.availableo .foro .userso .ando .applications.o .Kafka’so .strongo .durabilityo .iso .alsoo .veryo .usefulo .ino .theo 

.contexto .ofo .streamo .processing. 
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Needo .foro .Kafka 

Kafkao .iso .ao .unifiedo .platformo .foro .handlingo .allo .theo .real-timeo .datao .feeds.o .Kafkao .supportso .lowo 

.latencyo .messageo .deliveryo .ando .giveso .guaranteeo .foro .faulto .toleranceo .ino .theo .presenceo .ofo .machineo 

.failures.o .Ito .haso .theo .abilityo .too .handleo .ao .largeo .numbero .ofo .diverseo .consumers.o .Kafkao .iso .veryo .fast,o 

.performso .2o .milliono .writes/sec.o .Kafkao .persistso .allo .datao .too .theo .disk,o .whicho .essentiallyo .meanso 

.thato .allo .theo .writeso .goo .too .theo .pageo .cacheo .ofo .theo .OSo .(RAM).o .Thiso .makeso .ito .veryo .efficiento .too 

.transfero .datao .fromo .pageo .cacheo .too .ao .networko .socket. 

Beforeo .movingo .deepo .intoo .theo .Kafka,o .youo .musto .awareo .ofo .theo .maino .terminologieso .sucho .aso 

.topics,o .brokers,o .producerso .ando .consumers.o .Theo .followingo .diagramo .illustrateso .theo .maino 

.terminologieso .ando .theo .tableo .describeso .theo .diagramo .componentso .ino .detail. 

o .o .o .o .o .o .o .o .  
o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o ..o .figure 8 :Kafka 

o Ino .theo .aboveo .diagram,o .ao .topico .iso .configuredo .intoo .threeo .partitions.o .Partitiono .1o .haso .twoo .offseto 

.factorso .0o .ando .1.o .Partitiono .2o .haso .fouro .offseto .factorso .0,o .1,o .2,o .ando .3.o .Partitiono .3o .haso .oneo .offseto 

.factoro .0.o .Theo .ido .ofo .theo .replicao .iso .sameo .aso .theo .ido .ofo .theo .servero .thato .hostso .it. 
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Assume,o .ifo .theo .replicationo .factoro .ofo .theo .topico .iso .seto .too .3,o .theno .Kafkao .willo .createo .3o .identicalo 

.replicaso .ofo .eacho .partitiono .ando .placeo .themo .ino .theo .clustero .too .makeo .availableo .foro .allo .itso 

.operations.o .Too .balanceo .ao .loado .ino .cluster,o .eacho .brokero .storeso .oneo .oro .moreo .ofo .thoseo .partitions.o 

.Multipleo .producerso .ando .consumerso .cano .publisho .ando .retrieveo .messageso .ato .theo .sameo .time. 

Componentso .ando .Description : 

Topics 

Ao .streamo .ofo .messageso .belongingo .too .ao .particularo .categoryo .iso .calledo .ao .topic.o .Datao .iso .storedo .ino 

.topics. 

Topicso .areo .splito .intoo .partitions.o .Foro .eacho .topic,o .Kafkao .keepso .ao .mini-mumo .ofo .oneo .partition.o 

.Eacho .sucho .partitiono .containso .messageso .ino .ano .immutableo .orderedo .sequence.o .Ao .partitiono .iso 

.implementedo .aso .ao .seto .ofo .segmento .fileso .ofo .equalo .sizes. 

 

Partition 

Topicso .mayo .haveo .manyo .partitions,o .soo .ito .cano .handleo .ano .arbitraryo .amounto .ofo .data. 

Partitiono .offset 

Eacho .partitionedo .messageo .haso .ao .uniqueo .sequenceo .ido .calledo .aso .“offset”. 

Replicaso .ofo .partition 

Replicaso .areo .nothingo .buto .“backups”o .ofo .ao .partition.o .Replicaso .areo .nevero .reado .oro .writeo .data.o .Theyo 

.areo .usedo .too .prevento .datao .loss. 

 

Brokers 

• Brokerso .areo .simpleo .systemo .responsibleo .foro .maintainingo .theo .pub-lishedo .data.o .Eacho 

.brokero .mayo .haveo .zeroo .oro .moreo .partitionso .pero .topic.o .Assume,o .ifo .thereo .areo .No .partitionso .ino .ao 

.topico .ando .No .numbero .ofo .brokers,o .eacho .brokero .willo .haveo .oneo .partition.  

• Assumeo .ifo .thereo .areo .No .partitionso .ino .ao .topico .ando .moreo .thano .No .brokerso .(no .+o .m),o .theo .firsto 

.No .brokero .willo .haveo .oneo .partitiono .ando .theo .nexto .Mo .brokero .willo .noto .haveo .anyo .partitiono .foro .thato 

.particularo .topic. 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• Assumeo .ifo .thereo .areo .No .partitionso .ino .ao .topico .ando .lesso .thano .No .brokerso .(n-m),o .eacho .brokero 

.willo .haveo .oneo .oro .moreo .partitiono .sharingo .amongo .them.o .Thiso .scenarioo .iso .noto .recommendedo .dueo 

.too .unequalo .loado .distri-butiono .amongo .theo .broker. 

 

Kafkao .Cluster 

Kafka’so .havingo .moreo .thano .oneo .brokero .areo .calledo .aso .Kafkao .cluster.o .Ao .Kafkao .clustero .cano .beo 

.expandedo .withouto .downtime.o .Theseo .clusterso .areo .usedo .too .manageo .theo .persistenceo .ando 

.replicationo .ofo .messageo .data. 

 

Producers 

Producerso .areo .theo .publishero .ofo .messageso .too .oneo .oro .moreo .Kafkao .topics.o .Producerso .sendo .datao .too 

.Kafkao .brokers.o .Everyo .timeo .ao .producero .pub-lisheso .ao .messageo .too .ao .broker,o .theo .brokero .simplyo 

.appendso .theo .messageo .too .theo .lasto .segmento .file.o .Actually,o .theo .messageo .willo .beo .appendedo .too .ao 

.partition.o .Producero .cano .alsoo .sendo .messageso .too .ao .partitiono .ofo .theiro .choice. 

 

Consumers 

Consumerso .reado .datao .fromo .brokers.o .Consumerso .subscribeso .too .oneo .oro .moreo .topicso .ando .consumeo 

.publishedo .messageso .byo .pullingo .datao .fromo .theo .brokers. 

 

Leader 

“Leader”o .iso .theo .nodeo .responsibleo .foro .allo .readso .ando .writeso .foro .theo .giveno .partition.o .Everyo 

.partitiono .haso .oneo .servero .actingo .aso .ao .leader. 
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Follower 

Nodeo .whicho .followso .leadero .instructionso .areo .calledo .aso .follower.o .Ifo .theo .leadero .fails,o .oneo .ofo .theo 

.followero .willo .automaticallyo .becomeo .theo .newo .leader.o .Ao .followero .actso .aso .normalo .consumer,o 

.pullso .messageso .ando .up-dateso .itso .owno .datao .store. 

 

o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o  .o .  

o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .ofigure 9 : Clusterodiagramoofokafka 

Broker 

Kafkao .clustero .typicallyo .consistso .ofo .multipleo .brokerso .too .maintaino .loado .balance.o .Kafkao .brokerso 

.areo .stateless,o .soo .theyo .useo .ZooKeepero .foro .maintainingo .theiro .clustero .state.o .Oneo .Kafkao .brokero 

.instanceo .cano .handleo .hundredso .ofo .thousandso .ofo .readso .ando .writeso .pero .secondo .ando .eacho .bro-kero 

.cano .handleo .TBo .ofo .messageso .withouto .performanceo .impact.o .Kafkao .brokero .leadero .electiono .cano .beo 

.doneo .byo .ZooKeeper. 

 

ZooKeeper 

ZooKeepero .iso .usedo .foro .managingo .ando .coordinatingo .Kafkao .broker.o .ZooKeepero .serviceo .iso 

.mainlyo .usedo .too .notifyo .producero .ando .consumero .abouto .theo .presenceo .ofo .anyo .newo .brokero .ino .theo 

.Kafkao .systemo .oro .failureo .ofo .theo .brokero .ino .theo .Kafkao .system.o .Aso .pero .theo .notificationo .receivedo 
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.byo .theo .Zookeepero .regardingo .presenceo .oro .failureo .ofo .theo .brokero .theno .pro-ducero .ando .consumero 

.takeso .decisiono .ando .startso .coordinatingo .theiro .tasko .witho .someo .othero .broker. 

 

Producers 

Producerso .pusho .datao .too .brokers.o .Wheno .theo .newo .brokero .iso .started,o .allo .theo .producerso .searcho .ito 

.ando .automaticallyo .sendso .ao .messageo .too .thato .newo .broker.o .Kafkao .producero .doesn’to .waito .foro 

.acknowledgementso .fromo .theo .brokero .ando .sendso .messageso .aso .fasto .aso .theo .brokero .cano .handle. 

 

Consumers 

Sinceo .Kafkao .brokerso .areo .stateless,o .whicho .meanso .thato .theo .consumero .haso .too .maintaino .howo .manyo 

.messageso .haveo .beeno .consumedo .byo .usingo .partitiono .offset.o .Ifo .theo .consumero .acknowledgeso .ao 

.particularo .messageo .offset,o .ito .implieso .thato .theo .consumero .haso .consumedo .allo .prioro .messages.o .Theo 

.consumero .issueso .ano .asynchronouso .pullo .requesto .too .theo .brokero .too .haveo .ao .buffero .ofo .byteso .readyo 

.too .consume.o .Theo .consumerso .cano .rewindo .oro .skipo .too .anyo .pointo .ino .ao .partitiono .simplyo .byo 

.supplyingo .ano .offseto .value.o .Consumero .offseto .valueo .iso .notifiedo .byo .ZooKeeper. 

 

Workflowo .ofo .Pub-Subo .Messaging : 

Followingo .iso .theo .stepo .wiseo .workflowo .ofo .theo .Pub-Subo .Messagingo .− 

• Producerso .sendo .messageo .too .ao .topico .ato .regularo .intervals. 

• Kafkao .brokero .storeso .allo .messageso .ino .theo .partitionso .configuredo .foro .thato .particularo .topic.o 

.Ito .ensureso .theo .messageso .areo .equallyo .sharedo .betweeno .partitions.o .Ifo .theo .producero .sendso .twoo 

.messageso .ando .thereo .areo .twoo .partitions,o .Kafkao .willo .storeo .oneo .messageo .ino .theo .firsto .partitiono .ando 

.theo .secondo .messageo .ino .theo .secondo .partition. 

• Consumero .subscribeso .too .ao .specifico .topic. 

• Onceo .theo .consumero .subscribeso .too .ao .topic,o .Kafkao .willo .provideo .theo .currento .offseto .ofo .theo 

.topico .too .theo .consumero .ando .alsoo .saveso .theo .offseto .ino .theo .Zookeepero .ensemble. 

• Consumero .willo .requesto .theo .Kafkao .ino .ao .regularo .intervalo .(likeo .100o .Ms)o .foro .newo .messages. 
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• Onceo .Kafkao .receiveso .theo .messageso .fromo .producers,o .ito .forwardso .theseo .messageso .too .theo 

.consumers. 

• Consumero .willo .receiveo .theo .messageo .ando .processo .it. 

• Onceo .theo .messageso .areo .processed,o .consumero .willo .sendo .ano .acknowledgemento .too .theo 

.Kafkao .broker. 

• Onceo .Kafkao .receiveso .ano .acknowledgement,o .ito .changeso .theo .offseto .too .theo .newo .valueo .ando 

.updateso .ito .ino .theo .Zookeeper.o .Sinceo .offsetso .areo .maintainedo .ino .theo .Zookeeper,o .theo .consumero 

.cano .reado .nexto .messageo .correctlyo .eveno .duringo .servero .outrages. 

• Thiso .aboveo .flowo .willo .repeato .untilo .theo .consumero .stopso .theo .request. 

• Consumero .haso .theo .optiono .too .rewind/skipo .too .theo .desiredo .offseto .ofo .ao .topico .ato .anyo .timeo 

.ando .reado .allo .theo .subsequento .messages. 

 

Workflowo .ofo .Queueo .Messagingo ./o .Consumero .Group  

Ino .ao .queueo .messagingo .systemo .insteado .ofo .ao .singleo .consumer,o .ao .groupo .ofo .consumerso .havingo .theo 

.sameo .“Groupo .ID”o .willo .subscribeo .too .ao .topic.o .Ino .simpleo .terms,o .consumerso .subscribingo .too .ao 

.topico .witho .sameo .“Groupo .ID”o .areo .consideredo .aso .ao .singleo .groupo .ando .theo .messageso .areo .sharedo 

.amongo .them.o .Leto .uso .checko .theo .actualo .workflowo .ofo .thiso .system. 

• Producerso .sendo .messageo .too .ao .topico .ino .ao .regularo .interval. 

• Kafkao .storeso .allo .messageso .ino .theo .partitionso .configuredo .foro .thato .particularo .topico .similaro 

.too .theo .earliero .scenario. 

• Ao .singleo .consumero .subscribeso .too .ao .specifico .topic,o .assumeo .“Topic-01”o .witho .“Groupo .ID”o 

.aso .“Group-1”. 

• Kafkao .interactso .witho .theo .consumero .ino .theo .sameo .wayo .aso .Pub-Subo .Messagingo .untilo .newo 

.consumero .subscribeso .theo .sameo .topic,o .“Topic-01”o .witho .theo .sameo .“Groupo .ID”o .aso .“Group-1”. 

• Onceo .theo .newo .consumero .arrives,o .Kafkao .switcheso .itso .operationo .too .shareo .modeo .ando .shareso 

.theo .datao .betweeno .theo .twoo .consumers.o .Thiso .sharingo .willo .goo .ono .untilo .theo .numbero .ofo .con-sumerso 

.reacho .theo .numbero .ofo .partitiono .configuredo .foro .thato .particularo .topic. 
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• Onceo .theo .numbero .ofo .consumero .exceedso .theo .numbero .ofo .partitions,o .theo .newo .consumero 

.willo .noto .receiveo .anyo .furthero .messageo .untilo .anyo .oneo .ofo .theo .existingo .consumero .unsubscribes.o 

.Thiso .scenarioo .ariseso .becauseo .eacho .consumero .ino .Kafkao .willo .beo .assignedo .ao .minimumo .ofo .oneo 

.partitiono .ando .onceo .allo .theo .partitionso .areo .assignedo .too .theo .existingo .consumers,o .theo .newo 

.consumerso .willo .haveo .too .wait. 

• Thiso .featureo .iso .alsoo .calledo .aso .“Consumero .Group”.o .Ino .theo .sameo .way,o .Kafkao .willo .provideo 

.theo .besto .ofo .botho .theo .systemso .ino .ao .veryo .simpleo .ando .efficiento .manner. 

 

Roleo .ofo .ZooKeeper 

Ao .criticalo .dependencyo .ofo .Apacheo .Kafkao .iso .Apacheo .Zookeeper,o .whicho .iso .ao .distributedo 

.configurationo .ando .synchronizationo .service.o .Zookeepero .serveso .aso .theo .coordinationo .interfaceo 

.betweeno .theo .Kafkao .brokerso .ando .consumers.o .Theo .Kafkao .serverso .shareo .informationo .viao .ao 

.Zookeepero .cluster.o .Kafkao .storeso .basico .metadatao .ino .Zookeepero .sucho .aso .informationo .abouto 

.topics,o .brokers,o .consumero .offsetso .(queueo .readers)o .ando .soo .on. 

Sinceo .allo .theo .criticalo .informationo .iso .storedo .ino .theo .Zookeepero .ando .ito .normallyo .replicateso .thiso 

.datao .acrosso .itso .ensemble,o .failureo .ofo .Kafkao .brokero ./o .Zookeepero .doeso .noto .affecto .theo .stateo .ofo .theo 

.Kafkao .cluster.o .Kafkao .willo .restoreo .theo .state,o .onceo .theo .Zookeepero .restarts.o .Thiso .giveso .zeroo 

.downtimeo .foro .Kafka.o .Theo .leadero .electiono .betweeno .theo .Kafkao .brokero .iso .alsoo .doneo .byo .usingo 

.Zookeepero .ino .theo .evento .ofo .leadero .failure. 

 

3.5 Apacheo .Cassandrao . 

Apacheo .Cassandrao .iso .highlyo .scalable,o .higho .performance,o .distributedo .NoSQLo .database.o 

.Cassandrao .iso .designedo .too .handleo .hugeo .amounto .ofo .datao .acrosso .manyo .commodityo .servers,o 

.providingo .higho .availabilityo .withouto .ao .singleo .pointo .ofo .failure. 
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Cassandrao .haso .ao .distributedo .architectureo .whicho .iso .capableo .too .handleo .ao .hugeo .amounto .ofo .data.o 

.Datao .iso .placedo .ono .differento .machineso .witho .moreo .thano .oneo .replicationo .factoro .too .attaino .ao .higho 

.availabilityo .withouto .ao .singleo .pointo .ofo .failure. 

NoSQLDatabase 

Ao .NoSQLo .databaseo .(sometimeso .calledo .aso .Noto .Onlyo .SQL)o .iso .ao .databaseo .thato .provideso .ao 

.mechanismo .too .storeo .ando .retrieveo .datao .othero .thano .theo .tabularo .relationso .usedo .ino .relationalo 

.databases.o .Theseo .databaseso .areo .schema-free,o .supporto .easyo .replication,o .haveo .simpleo .API,o 

.eventuallyo .consistent,o .ando .cano .handleo .hugeo .amountso .ofo .data. 

Theo .primaryo .objectiveo .ofo .ao .NoSQLo .databaseo .iso .too .have 

• simplicityo .ofo .design, 

• horizontalo .scaling,o .and 

• finero .controlo .overo .availability. 

NoSqlo .databaseso .useo .differento .datao .structureso .comparedo .too .relationalo .databases.o .Ito .makeso 

.someo .operationso .fastero .ino .NoSQL.o .Theo .suitabilityo .ofo .ao .giveno .NoSQLo .databaseo .dependso .ono 

.theo .problemo .ito .musto .solve. 

 

Cassandrao .Architecture 

Cassandrao .waso .designedo .too .handleo .bigo .datao .workloadso .acrosso .multipleo .nodeso .withouto .ao .singleo 

.pointo .ofo .failure.o .Ito .haso .ao .peer-to-peero .distributedo .systemo .acrosso .itso .nodes,o .ando .datao .iso 

.distributedo .amongo .allo .theo .nodeso .ino .ao .cluster. 

• Ino .Cassandra,o .eacho .nodeo .iso .independento .ando .ato .theo .sameo .timeo .interconnectedo .too .othero 

.nodes.o .Allo .theo .nodeso .ino .ao .clustero .playo .theo .sameo .role. 

• Everyo .nodeo .ino .ao .clustero .cano .accepto .reado .ando .writeo .requests,o .regardlesso .ofo .whereo .theo 

.datao .iso .actuallyo .locatedo .ino .theo .cluster. 

• Ino .theo .caseo .ofo .failureo .ofo .oneo .node,o .Read/Writeo .requestso .cano .beo .servedo .fromo .othero 

.nodeso .ino .theo .network. 
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Datao .Replicationo .ino .Cassandra 

Ino .Cassandra,o .nodeso .ino .ao .clustero .acto .aso .replicaso .foro .ao .giveno .pieceo .ofo .data.o .Ifo .someo .ofo .theo 

.nodeso .areo .respondedo .witho .ano .out-of-dateo .value,o .Cassandrao .willo .returno .theo .mosto .recento .valueo 

.too .theo .client.o .Aftero .returningo .theo .mosto .recento .value,o .Cassandrao .performso .ao .reado .repairo .ino .theo 

.backgroundo .too .updateo .theo .staleo .values. 

Seeo .theo .followingo .imageo .too .understando .theo .schematico .viewo .ofo .howo .Cassandrao .useso .datao 

.replicationo .amongo .theo .nodeso .ino .ao .clustero .too .ensureo .noo .singleo .pointo .ofo .failure. 

o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .  

F 
                                                                figure 10 : Node Replication 

Componentso .ofo .Cassandra :                     

Theo .maino .componentso .ofo .Cassandrao .are: 

• Node:o .Ao .Cassandrao .nodeo .iso .ao .placeo .whereo .datao .iso .stored. 

• Datao .center:o .Datao .centero .iso .ao .collectiono .ofo .relatedo .nodes. 

• Cluster:o .Ao .clustero .iso .ao .componento .whicho .containso .oneo .oro .moreo .datao .centers. 

• Commito .log:o .Ino .Cassandra,o .theo .commito .logo .iso .ao .crash-recoveryo .mechanism.o .Everyo .writeo 

.operationo .iso .writteno .too .theo .commito .log. 
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• Mem-table:o .Ao .mem-tableo .iso .ao .memory-residento .datao .structure.o .Aftero .commito .log,o .theo 

.datao .willo .beo .writteno .too .theo .mem-table.o .Sometimes,o .foro .ao .single-columno .family,o .thereo .willo .beo 

.multipleo .mem-tables. 

• SSTable:o .Ito .iso .ao .disko .fileo .too .whicho .theo .datao .iso .flushedo .fromo .theo .mem-tableo .wheno .itso 

.contentso .reacho .ao .thresholdo .value. 

• Bloomo .filter:o .Theseo .areo .nothingo .buto .quick,o .nondeterministic,o .algorithmso .foro .testingo 

.whethero .ano .elemento .iso .ao .membero .ofo .ao .set.o .Ito .iso .ao .specialo .kindo .ofo .cache.o .Bloomo .filterso .areo 

.accessedo .aftero .everyo .query. 

 

Cassandrao .Queryo .Language 

Cassandrao .Queryo .Languageo .(CQL)o .iso .usedo .too .accesso .Cassandrao .througho .itso .nodes.o .CQLo .treatso 

.theo .databaseo .(Keyspace)o .aso .ao .containero .ofo .tables.o .Programmerso .useo .cqlsh:o .ao .prompto .too .worko 

.witho .CQLo .oro .separateo .applicationo .languageo .drivers. 

Theo .cliento .cano .approacho .anyo .ofo .theo .nodeso .foro .theiro .read-writeo .operations.o .Thato .nodeo 

.(coordinator)o .playso .ao .proxyo .betweeno .theo .cliento .ando .theo .nodeso .holdingo .theo .data. 

 

Writeo .Operations 

Everyo .writeo .activityo .ofo .nodeso .iso .capturedo .byo .theo .commito .logso .writteno .ino .theo .nodes.o .Latero .theo 

.datao .willo .beo .capturedo .ando .storedo .ino .theo .mem-table.o .Whenevero .theo .mem-tableo .iso .full,o .datao .willo 

.beo .writteno .intoo .theo .SStableo .datao .file.o .Allo .writeso .areo .automaticallyo .partitionedo .ando .replicatedo 

.throughouto .theo .cluster.o .Cassandrao .periodicallyo .consolidateso .theo .SSTables,o .discardingo 

.unnecessaryo .data. 
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o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .  

 

                                                          figure 11 : Cassandra Write Operation 

 

Reado .Operations 

Ino .Reado .operations,o .Cassandrao .getso .valueso .fromo .theo .mem-tableo .ando .checkso .theo .bloomo .filtero .too 

.findo .theo .appropriateo .SSTableo .whicho .containso .theo .requiredo .data. 

Thereo .areo .threeo .typeso .ofo .reado .requesto .thato .iso .sento .too .replicaso .byo .coordinators. 

• Directo .request 

• Digesto .request 

• Reado .repairo .request 

Theo .coordinatoro .sendso .directo .requesto .too .oneo .ofo .theo .replicas.o .Aftero .that,o .theo .coordinatoro .sendso 

.theo .digesto .requesto .too .theo .numbero .ofo .replicaso .specifiedo .byo .theo .consistencyo .levelo .ando .checkso .ifo 

.theo .returnedo .datao .iso .ano .updatedo .data. 

Aftero .that,o .theo .coordinatoro .sendso .digesto .requesto .too .allo .theo .remainingo .replicas.o .Ifo .anyo .nodeo 

.giveso .outo .ofo .dateo .value,o .ao .backgroundo .reado .repairo .requesto .willo .updateo .thato .data.o .Thiso .processo 

.iso .calledo .reado .repairo .mechanism. 
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o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .  
                                                           figure 12 : Read Operation  

 

Cassandrao .Datao .Model 

Datao .modelo .ino .Cassandrao .iso .totallyo .differento .fromo .normallyo .weo .seeo .ino .RDBMS.o .Let'so .seeo .howo 

.Cassandrao .storeso .itso .data. 

 

Cluster 

Cassandrao .databaseo .iso .distributedo .overo .severalo .machineso .thato .areo .operatedo .together.o .Theo 

.outermosto .containero .iso .knowno .aso .theo .Clustero .whicho .containso .differento .nodes.o .Everyo .nodeo 

.containso .ao .replica,o .ando .ino .caseo .ofo .ao .failure,o .theo .replicao .takeso .charge.o .Cassandrao .arrangeso .theo 

.nodeso .ino .ao .cluster,o .ino .ao .ringo .format,o .ando .assignso .datao .too .them. 

 

Keyspace 

Keyspaceo .iso .theo .outermosto .containero .foro .datao .ino .Cassandra.o .Followingo .areo .theo .basico .attributeso 

.ofo .Keyspaceo .ino .Cassandra: 

• Replicationo .factor:o .Ito .specifieso .theo .numbero .ofo .machineo .ino .theo .clustero .thato .willo .receiveo 

.copieso .ofo .theo .sameo .data. 

• Replicao .placemento .Strategy:o .Ito .iso .ao .strategyo .whicho .specieso .howo .too .placeo .replicaso .ino .theo 

.ring.o .Thereo .areo .threeo .typeso .ofo .strategieso .sucho .as: 

1)o .Simpleo .strategyo .(rack-awareo .strategy) 

2)o .oldo .networko .topologyo .strategyo .(rack-awareo .strategy) 
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3)o .networko .topologyo .strategyo .(datacenter-sharedo .strategy) 

• Columno .families:o .columno .familieso .areo .placedo .undero .keyspace.o .Ao .keyspaceo .iso .ao 

.containero .foro .ao .listo .ofo .oneo .oro .moreo .columno .familieso .whileo .ao .columno .familyo .iso .ao .containero .ofo 

.ao .collectiono .ofo .rows.o .Eacho .rowo .containso .orderedo .columns.o .Columno .familieso .represento .theo 

.structureo .ofo .youro .data.o .Eacho .keyspaceo .haso .ato .leasto .oneo .ando .ofteno .manyo .columno .families. 

Ino .Cassandra,o .ao .wello .datao .modelo .iso .veryo .importanto .becauseo .ao .bado .datao .modelo .cano .degradeo 

.performance,o .especiallyo .wheno .youo .tryo .too .implemento .theo .RDBMSo .conceptso .ono .Cassandra. 

 

Cassandrao .datao .Modelso .Rules 

Cassandrao .doesn'to .supporto .JOINS,o .GROUPo .BY,o .ORo .clause,o .aggregationo .etc.o .Soo .youo .haveo .too 

.storeo .datao .ino .ao .wayo .thato .ito .shouldo .beo .retrievedo .whenevero .youo .want. 

Cassandrao .iso .optimizedo .foro .higho .writeo .performanceso .soo .youo .shouldo .maximizeo .youro .writeso .foro 

.bettero .reado .performanceo .ando .datao .availability.o .Thereo .iso .ao .tradeoffo .betweeno .datao .writeo .ando 

.datao .read.o .So,o .optimizeo .youo .datao .reado .performanceo .byo .maximizingo .theo .numbero .ofo .datao .writes. 

Maximizeo .datao .duplicationo .becauseo .Cassandrao .iso .ao .distributedo .databaseo .ando .datao .duplicationo 

.provideso .instanto .availabilityo .withouto .ao .singleo .pointo .ofo .failure. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



39  

 

3.6 MODELo .DEVELOPMENTo 

.Flow-chart 

Belowo .iso .theo .flowo .charto .thato .willo .describeo .theo .overallo .flowo .thato .Springo .followso .. 
 

 

o .o .o .o .o .o .o .o .o .  

 

                                                           Figureo .13 :o .flowo .chart 
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Schemao .diagram 

Belowo .iso .theo .Schemao .diagramo .ofo .RESTo .thato .willo .showo .whato .areo .theo .serviceso .availableo .ando 

.whoo .cano .accesso .them. 

o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .  

o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o.Figureo .14 :o .Schemao .diagram
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3.7 Featureso . 
 

Reactiveo .Programmingo .solveso .performanceo .problemso .causedo .byo .theo .useo .ofo .nativeo .threadso .ando 

.theo .“Oneo .threado .pero .request”o .paradigm.o .However,o .thiso .solutiono .goeso .alongo .witho .highero 

.developmento .ando .maintenanceo .complexityo .becauseo .testingo .ando .debugging,o .amongo .othero .things,o 

.becomeo .moreo .complicated. 

Greeno .threadso .areo .ao .possibleo .wayo .too .avoido .theo .performanceo .losseso .causedo .byo .theo .processo 

.switcheso .ino .theo .operatingo .system.o .Theseo .wereo .availableo .ino .Javao .1.1o .buto .wereo .alreadyo .discardedo 

.ino .Javao .1.3o .becauseo .theyo .dido .noto .allowo .theo .benefitso .ofo .multi-coreo .oro .multi-processoro .systemso 

.too .beo .used.o .Ao .newo .attempto .too .introduceo .anothero .varianto .ofo .Greeno .Threads,o .so-calledo .Fibers,o 

.intoo .theo .JDKo .iso .Projecto .Loom.o .Thiso .proposalo .wouldo .beo .accompaniedo .byo .supporto .foro 

.continuationso .ino .Javao .aso .ao .kindo .ofo .spin-offo .product.o .Thiso .featureo .iso .knowno .fromo .othero 

.programmingo .languageso .likeo .Kotlino .ando .Goo .undero .theo .nameo .Coroutines 

• o .avoido .“callbacko .hell” 

• o .ao .loto .simplero .too .doo .asynco ./o .threadedo .work 

• o .ao .loto .ofo .operatorso .thato .simplifyo .work 

• o .veryo .simpleo .too .composeo .streamso .ofo .data 

• o .complexo .threadingo .becomeso .veryo .easy 

• o .youo .endo .upo .witho .ao .moreo .cleaner,o .readableo .codeo .base 

• o .easyo .too .implemento .back-pressure 

 
o .o .
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CHAPTER .4o 

.PERFORMANCEo .ANALYSIS 

 
4.1 Startingo .Springo .Booto .Application 

 

o .o .o .o .o .o .o .o .o .             

 
                                                            Figureo .15:o Springo .Boot. Application  
 

 

 

 
o .o .o .o .o .o .o .o .o . 
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4.2 Kafka 

 

o .o .o .o .o .o .o .o .o .  

                                                                     Figureo .116:-o .Kafkao .Zookeeper 
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o .o .o .o .o .o .o .o .o  .o .o .o .  

                                                  Figureo .17: .Kafkao .Server 
 

 

o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .  
 

                                                  Figureo .18:o .Kafkao .Consumer
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o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .o .4.3o .RESTo .Controller 
 

 

o .o .o .                            ..o .         

 

         

                                                                                                                                                                                Figureo .19:o .Apacheo .severo .Image.
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4.1o .Docker 
 

 

                                              Figureo .20:o .Docker Image 
 

                                                      

                                              Figureo .21:o .Buildingo .Container 
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                                                        Figureo .22:o .Databaseo .Image 
 

 
                                                      Figureo .23:o .Databaseo .runtime 
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                                                  CONCLUSION 

Wheno .ito .comeso .too .hugeo .volumeso .ofo .datao .oro .multi-userness,o .weo .ofteno .needo .asynchronouso 

.processingo .too .makeo .ouro .systemso .fasto .ando .responsive.o .Ino .Java,o .ao .representativeo .ofo .oldo .object-

orientedo .programming,o .asynchronicityo .cano .becomeo .reallyo .troublesomeo .ando .makeo .theo .codeo 

.hardo .too .understando .ando .maintain.o .So,o .reactiveo .programmingo .iso .especiallyo .beneficialo .foro .thiso 

.‘purely’o .object-orientedo .environmento .aso .ito .simplifieso .dealingo .witho .asynchronouso .flows.o .o .Witho 

.itso .latesto .releaseso .(startingo .witho .Javao .8),o .Javao .itselfo .haso .madeo .someo .attemptso .too .introduceo 

.built-ino .reactivity,o .yeto .theseo .attemptso .areo .noto .veryo .popularo .witho .developerso .too .date.o .Buto 

.there’reo .someo .liveo .ando .regularlyo .updatedo .third-partyo .implementationso .foro .reactiveo 

.programmingo .ino .Javao .thato .helpo .too .saveo .theo .dayo .ando .thuso .areo .particularlyo .lovedo .ando .cherishedo 

.byo .Javao .developers. 

 
 

                                               FUTUREo .WORK 
 

Ino .futureo .we'llo .tryo .ando .createo .theo .applianceo .serverless.o .Theo .serverlesso .computingo 

.modelo  . permitso  . youo  . too  . makeo  . ando  . runo  . applicationso  . ando  . serviceso  . whileo  . noto  

. havingo  . too .o .o .o .o .concerningo .infrastructureo .oro .servers.o .Ito .eliminateso .infrastructureo  

. managemento .taskso .likeo .server. provisioning,o patching,o .software systemo .maintenance,o 

.oscaling,o .ando .capabilityo .provisioning.o .Buildingo  .nativeo ..serverlesso .o.applicationso .implieso 

.thato .developerso .willo .specialiseo .ino .theo .coreo .producto .ando .ono .innovatingo .applicationso .ando 

.solutions,o .insteado .ofo .outlayo .tonso .ofo .youro .timeo .ono .puttingo .ino .ando .maintainingo 

.infrastructure. 
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